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1 FEATURES

» Mecanica cuantica
» Optica

» Foténica

» Adquisicién de datos

2 GENERAL DESCRIPTION

Materializa uno de los experimentos mas importantes de la fisica cudntica. Montan una configuracion de doble rendija con laser y
fotodetectores controlados por Arduino, observando patrones de interferencia y explorando el borrador cuantico.

3 BILL OF MATERIALS (8 items)
Arduino Uno R3

Fotodetectores (2)

Polarizadores

Pantalla de proyeccion

Laser rojo 650nm
Doble rendija
Cristal BBO
Optica de banco

4 CURRICULUM CONNECTIONS

Fisica: Optica cuantica Fisica: Dualidad onda-particula

5 SPECIFICATIONS

15

8 4 2

6 PROGRESSION TABLE (15 modules - 8 semanas)

# MODULE DUR. DESCRIPTION & DETAIL
1 Optica Geométrica 1 Fundamentos de laser, colimacion y deteccién. — Dominaran las herramientas opticas: como un laser genera luz
sem coherente y como detectar fotones.
Optica Laser
2 Doble Rendija 1 Montaje y observacion del patrén de interferencia de Young. — Ver Jas franjas de interferencia es uno de los momentos
sem mas impactantes de la fisica.
Interferencia  Difraccion
3  Deteccion Digital 1 Registro del patrén con fotodetectores y Arduino. — Llevar el patron al mundo digital. Convertiran luz en datos para
sem analizar en tiempo real.
DAQ Serial
4 Borrador Cuantico 2 Configuracion del borrador cuantico con polarizadores. — A/ marcar qué camino tomo el foton, la interferencia
sem desaparece. Al borrario, jvuelve!
Mecanica cuantica Polarizacién
5 AnalisisdeFranjas 1 Medicién de separacion y contraste de franjas de interferencia con software. — Convertiran las franjas en datos
sem numeéricos para estudiar cada detalle del patron.
Analisisimagen Metrologia dptica
6 Variacion de 1 Experimentos variando el ancho y separacion de rendijas y su efecto en el patron. — Cada cambio en la rendija se refleja
Rendija sem en el patron. Experimentacion sistematica paramétrica.
Experimentacion Difraccion
7 EspectrodellLaser 1 Caélculo experimental de la longitud de onda del ldser usando patron interferencial. — Usar /a interferencia como regla de
sem medicion para Jongitudes de onda sub-micrométricas.
Espectroscopia Calibracion
8 Polarizacion Lineal 1 Introduccién a polarizadores y como afectan la intensidad del haz laser. — Un filtro que deja pasar solo una direccion de
sem vibracion. La luz se vuelve ordenada.
Polarizacién  Optica
9  Polarizacién 1 Laminas de cuarto de onda y generacién de polarizacioén circular. — Convertir polarizacion lineal en circular. Optica de
Circular sem cristales liquidos y pantallas 3D.
Birrefringencia Fases opticas
10 Coherencia 1 Estudio experimental de la coherencia espacial del haz laser con rendijas. — Qué tan ordenada esta la uz en el espacio.
Espacial sem La coherencia determina si hay interferencia.
Coherencia Optica fisica
1 Borrador Cuantico 2 Configuracion avanzada con polarizadores rotatorios y deteccién de coincidencias. — Borrar la informacion de camino y
] sem recuperar la interferencia. El experimento que desafia la intuicion.
Mecanica cuantica Estadistica cuantica
12 Decoherencia 1 Estudio de la pérdida de coherencia por interaccion del sistema con el entorno. — Cdmo e/ entorno destruye Ja coherencia
sem cuantica. El limite entre fo cuantico y lo clasico.
Decoherencia Medicion cuantica
13 Estadisticade 1 Analisis estadistico de detecciones de fotones individuales con histogramas. — Los fotones llegan de a uno. Construiran
Fotones sem histogramas que revelan la naturaleza probabilistica cuantica.
Estadistica Histogramas Poisson
14 Interpretaciones 1 Discusién de las interpretaciones de la mecanica cuantica y sus implicancias. — ; Qué significa reaimente la dualidad
Cuanticas sem onda-particula? Las grandes preguntas sin respuesta facil.
Filosofia cuantica Pensamiento critico
15 Proyectode 2 Disefio y ejecucion de un experimento cuantico original usando el kit completo. — Disenar su propio experimento,
Investigacion sem ejecutario y presentar resultados como investigadores cientificos.
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