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Laser Doppler — Medicion de Aviones en Vuelo
= Avanzado

V4 N
$125.000 $148.750 (IVA) 6 semanas 15+ afos 15

1 FEATURES

» Efecto Doppler

» Procesamiento sefales
>

>

Instrumentacion
Fisica de ondas

2 GENERAL DESCRIPTION

Construyen un sistema de medicion Doppler con laser. Apuntando al cielo, miden la velocidad de aviones analizando el corrimiento de
frecuencia de la luz reflejada. Incluye procesamiento de senales FFT.

3 BILL OF MATERIALS (6 items)

Arduino Due Laser verde 532nm
Fotodiodo alta velocidad Amplificador operacional
Filtros dpticos Tripode y montura

4 CURRICULUM CONNECTIONS

Fisica: Ondas Fisica: Efecto Doppler = Tecnologia: Instrumentacion

5 SPECIFICATIONS

15 6 4 3

6 PROGRESSION TABLE (15 modules - 6 semanas)

# MODULE DUR. DESCRIPTION & DETAIL
1 Fundamentos 1 Estudio del efecto Doppler en ondas sonoras y luminosas. — Por qué Ja sirena suena diferente al acercarse y alejarse —
Doppler sem pero aplicado a la luz.
Ondas Frecuencia
2 Interferémetro 2 Construccion del sistema de deteccion de corrimiento. — Armar un instrumento de medicion digno de un laboratorio de

sem investigacion. )
Interferometria  Optica
3 ProcesamientoFFT 1 Filtrado digital y analisis FFT de las sefales detectadas. — Transformar senales en datos. Limpiaran ruido y extraeran
sem informacion valiosa.
FFT Filtrado digital
4  Medicion Real 1 Captura de datos de aeronaves y célculo de velocidad. — Apuntar al cielo y medir Ja velocidad de un avion real. Ciencia
sem aplicada real.
Medicion remota  Analisis datos

5 Calibracion del 1 Calibracion del interferémetro con fuente de frecuencia conocida para referencia. — La calibracion convierte voltajes en
Sistema sem velocidades. Sin ella solo hay ruido sin significado.
Calibracion Metrologia
6  Ampilificacion 1 Ajuste del amplificador operacional para maxima sensibilidad del fotodiodo. — Ajustar la ganancia hasta el limite del
Optima sem ruido. Extraer sefales del fondo de manera dptima.
Amplificadores Sehales débiles
7 Filtrado Analégico 1 Diseno de filtros pasa banda para eliminar ruido de baja frecuencia de la sefal. — Filtros que limpian la senal como un

sem sintonizador. Solo lo que importa pasa.
Filtros Electrénica analdgica
8 Ventanas FFT 1 Técnicas de ventaneo para mejorar la resolucion espectral del andlisis. — La FFT tiene trucos. Elegir la ventana correcta
sem segun la aplicacion es un arte.
Procesamiento Ventanas espectrales

9 EspectroDoppler 2 Identificacion del corrimiento Doppler en el espectro de frecuencia de la sefal. — Encontrar el pico Doppler entre el ruido.
sem Como buscar una aguja en un pajar espectral.
Doppler Espectro frecuencia
10 Calculode 1 Implementacién del algoritmo que convierte corrimiento de frecuencia en velocidad. — Af - v. Una ecuacion sencilla que
Velocidad sem revela la velocidad de objetos a cientos de metros.
Algoritmos  Fisica aplicada
11 Blanco Terrestre 1 Pruebas con objetos en movimiento a velocidad conocida para validar el sistema. — Apuntar a autos y bicicletas. Validar

sem sus mediciones Doppler contra velocidad real.
Experimentacion Validacion

12 Correccion 1 Compensacion por temperatura, presion y humedad del aire en las mediciones. — E/ aire cambia la velocidad de Ja luz.
Ambiental sem Ajustes finos para precision de laboratorio.
Correccion atmosférica  Precision
13 Blancos Multiples 1 Seguimiento de multiples objetos simultdneamente y medicion en tiempo real. — Muitip/es blancos, una sola senal.

sem Separarios por frecuencia es procesamiento puro.
Tracking Tiemporeal Separacion espectral

14 Validacion 1 Comparacion de resultados con métodos de medicion convencionales. — ; Qué tan precisas son sus mediciones?
Experimental sem Validacion cruzada contra métodos tradicionales.
Validacion Meétodo cientifico
15 Proyectode 2 Captura de datos de aeronaves reales con informe completo de velocidades. — Medir aviones reales y presentar un
Medicion Aérea sem informe con datos, graficos y conclusiones cientificas.
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