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1 FEATURES

» Electroquimica
» Bioelectricidad
>
>

8 semanas 14+ afnos 15

Fotosintesis
loT

2 GENERAL DESCRIPTION

Aprovecha los radicales libres generados en las raices durante la fotosintesis para producir electricidad. Construyen electrodos, miden
potenciales redox y aprenden como convergen la vida vegetal y la electrénica.

3 BILL OF MATERIALS (8 items)
ESP32

Electrodo Ag/AgCl

Multimetro digital

Maceta especializada

Electrodos carbono (2)
Amplificador potencial
Celda electroquimica
Semillas lenteja/trigo

4 CURRICULUM CONNECTIONS

Biologia: Fotosintesis = Quimica: Electroquimica = Fisica: Potencial eléctrico

5 SPECIFICATIONS

15

8 4 3

6 PROGRESSION TABLE (15 modules - 8 semanas)

# MODULE DUR. DESCRIPTION & DETAIL
1 Fundamentos 1 Introduccion a potenciales redox y flujo de electrones en sistemas biolégicos. — Descubriran que las plantas no solo
sem producen oxigeno: también generan electricidad.
Electroquimica Redox
2  Electrodos 1 Construccion de electrodos y amplificacion de sefiales débiles. — Construiran instrumentos capaces de medir la
sem electricidad que genera una planta viva.
Instrumentacion Amplificadores
3 Cultivo 2 Germinacioén y medicion continua del potencial generado. — Ver crecer una planta y medir como aumenta su potencial
sem eléctrico dia a dia.
Cultivo  Medicion continua
4  Monitoreo loT 2 Conexién WiFi y visualizacion de datos en tiempo real. — Dashboard que muestra en tiempo real la electricidad que su
sem planta genera.
loT Dashboard
5 Potencialde 1 Medicién del potencial redox de reposo del sustrato sin planta. — Antes de medir la planta, miden la tierra sola.
Reposo sem Establecerdn la linea base del sistema.
Linea base Medicion
6 SeialDiferencial 1 Medicién diferencial entre electrodos de carbono y electrodo de referencia Ag/AgCIl. — La diferencia de potencial entre
sem electrodos revela la actividad bioldgica real de la raiz.
Diferencial Referencia
7 Amplificacion de 1 Ajuste del amplificador de potencial para sefales de milivoltios. — Senales de milivoltios amplificadas cien veces.
Precision sem Electronica de precision bioldgica.
Amplificacion  Milivoltios
8 CicloDiario 2 Monitoreo del potencial durante 24 horas para identificar ciclos circadianos. — La planta no genera electricidad constante.
sem Miden como varia con e/ ciclo dia-noche.
Ciclos Circadiano
9 Efectodelaluz 1 Experimentos controlando la iluminacién para medir su efecto en el potencial. — Mds luz, mds fotosintesis, mas
sem electricidad. Relacion directa entre Juz y potencial.
Fotosintesis Estimulacion
10 Efectodel Riego 1 Medicién del cambio de potencial al regar la planta y al secarse el sustrato. — E/ agua activa reacciones quimicas en las
sem raices. Mediran el pico de potencial tras el riego.
Humedad Correlacion
11 Estrés Hidrico 1 Monitoreo del potencial durante periodos de sequia controlada. — La planta estresada cambia su produccion eléctrica.
sem Detectores de sufrimiento vegetal.
Estrésvegetal Analisis
12 Crecimientoy 2 Correlacion entre crecimiento de la planta y aumento del potencial generado. — A medida que crecen las raices, aumenta
Potencial sem el potencial. Crecimiento vegetal en numeros.
Correlaciéon  Crecimiento
13 Dashboard 1 Dashboard con gréficos historicos, alertas por umbral y exportacion de datos. — Graficos de tendencias, alertas
Avanzado sem configurables. Monitoreo joT profesional de variables bioldgicas.
Visualizacion Alertas
14 Comparacion de 1 Medicién comparativa de potencial entre distintas especies vegetales. — ;Todas las plantas generan Ja misma
Especies sem electricidad? Experimentos comparativos entre especies.
Comparacion Especies
15 Proyecto 2 Disefo de un experimento completo correlacionando variables ambientales con potencial. — Disenar un experimento
Bioeléctrico sem cientifico completo. Medir, analizar y presentar resuiftados bioldgicos.
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